REALIZZAZ1ONE DEGLI IMPIANTI SOLARI TERMICI

Per la corretta realizzazione di un impianto solare termico, occorre determinare
con la maggior approssimazione possibile le effettive necessita dell’utenza e
I'impiego principale per cui si desidera destinare I'impianto stesso; in secondo
luogo, bisogna calcolare la superficie captante necessaria, tenendo presenti le
condizioni climatiche della localita in cui sara installato I'impianto.

Per tutti questi elementi e per I'installazione vera e propria dell'impianto, si
consiglia di attenersi a quanto di seguito indicato.
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Gli elementi necessari per la determinazione della super-

ficie captante, cio& dei metri quadrati di collettori da im-

piegare, sono essenziaimente i seguenti:

— consumi giornalieri di acqua calda per persona e nu-
mero delle persone utilizzatrici;

— caratteristiche climatiche (regione solare: ved. tabella)

— periodo di utilizzazione delimpianto (giugno-agosto o
aprile-settembre).

Per facilitare questo calcolo, sono stati predisposti i dia-
grammi pil avanti riportati; il primo si riferisce al periodo
aprile-settembre ed il secondo al periodo giugno-agosto;
per impianti utilizzanti fluido diatermico: il terzo ed il quar-
to sono i corrispondenti per impianti utilizzanti miscela
acqua-antigelo.

Ogni diagramma & diviso verticalmente in due zone. A si-
nistra sono riportati: sulla retta orizzontale i consumi gior-
nalieri di acqua calda per persona, e sulle rette inclinate il
numero delle persone utilizzatrici.

A destra sono riportati: sulle rette inclinate i numeri di-
stintivi delle varie regioni solari mentre sulla retta orizzon-
tale alla base sara rilevata, alla fine dell'operazione, la su-
perficie captante necessaria per quella determinata utenza.
In pid, al centro del diagramma, su una linea verticale, si
leggera il fabbisogno in kWh e in litri di acqua a 40°C.

Per determinare, con buona approssimazione, la superfi-

cie captante, si procede come segue:

1) Partendo dal punto corrispondente al consumao giorna-
liero di acqua calda per persona, alzare una retta verti-
cale fino ad incontrare la retta trasversale corrispon-
dente al numero di persone utilizzatrici;

2) La retta orizzontale, tracciata da questo punto di in-
contro verso destra, incontrera la retta verticale al cen-
tro del diagramma, sulla quale si pud leggere il fabbi-
sogno in kWh e in litri di acqua a 40°C. La stessa retta
orizzontale incontrera quindi la retta trasversale corri-
spondente alla regione solare considerata.

3) La retta verticale, calata da quest'ultimo punto di in-
contro verso il basso, consentira di leggere, in metri
quadrati, sulla linea di base, la superficie captante ne-
cessaria.

La produzione di acqua calda di un impianto calcolato in
base al primo diagramma (periodo aprile-settembre) sara
senz'altro esuberante nel periodo giugno-agosto; invece,
se I'impianto sara stato calcolato sulla base del secondo
diagramma (cio# per il periodo giugno-agosto). la quantita
di acqua calda prodotta sara probabilmente inferiore all'ef-
fettivo fabbisogno dell'utenza nei mesi di aprile, maggio @
settembre.

CONSUMI MEDI GIORNALIERI DI ACQUA CALDA

La media dei consumi giornalieri di acqua calda per per-
sona & molto difficile da calcolare, date le diverse esigen-
ze personali e la variabilita dei consumi stessi nei vari pe-
riodi dell'anno e anche nei singoli giorni della settimana.
Da una stima approssimata, il totale dei consumi giorna-
lieri di acqua calda per persona pud esser cosl ripartito:

Toilette 20+30 1.
Doccia 20+ 301
Cucina 10+151.
Altri usi 5+101.
Consumo globale gionaliero per persona 55+851.

Tenuto conto per gli utilizzi di cui sopra, di una tempera-
tura media di 40°C e di una temperatura dell’acqua di rete
di 15°C, si ricava il fabbisogno termico medio giornaliero
p‘%h[}mmona, che risulta di 1375+2125 kCal (1,6+2,47
K .
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REGIONI SOLARI

Agli effetti del calcolo per la determinazione della superfi-
cie captante, cioé dei metri quadrati di collettori da impie-
gare, I'ltalia & stata da nol orientativamente divisa sulla
base delle rilevazioni medie dei dati climatici e di irraggia-
mento, in quattro "regioni solari”, ognuna delle quali rag-
gruppa le provincie che presentanc particolari analogie
tipologiche.

L'attribuzione dei capoluoghi di provincia ad una determi-
nata "regione solare” non esclude necessariamente che

alcuni comuni della stessa provincia, per le loro partico-
lari caratteristiche climatiche ed ambientali, possano es-
ser aggregati ad altra regione solare.

In ogni caso, una valutazione pid accurata deve esser ef-
fettuata in sede di progetto, tenendo presenti le specifiche
condizioni del luogo, con particolare riguardo a quei fat-
tori che possono influenzare negativamente la resa dell'im-
pianto (ventosita, presenza di nebbia, scarsa insolazione
dovuta ad ostacoli naturali, ecc.).

(aprile-settembre)

: Radiazione
Regioni incidente sul R&?‘iiazzzi:t';e
Solari piano inclinato

(aprile-settembre)

-
|

< 4,6 Kwh/gm2 | < 2,5KWh/m2g

2= 4.6-4.9 2.5-2.7
3= 49-51 2.7-3
4 =

> 51 >3

| dati relativi alla radiazione utilizzata per le varie zone
sono stati ricavati moltiplicando i dati di radiazione Inci-
dente sul piano inclinato per | valori medi di efficienza dei
nostri collettori solari, per la produzione di acqua calda a
40°C nel periodo aprile-settembre.

APPARTENENZA DEI CAPOLUOGHI DI PROVINCIA ALLE SINGOLE REGIONI SOLARI

Localita Regione Localita Regone Localita Regions Localita Regione
Agrigento 4 Cosenza 3 Messina 3 Roma 4
Alessandria 1 Cremona 1 Milano 1 Rovigo 1
Ancona 3 Cuneo 1 Modena 1 Salerno 3
Aosta 1 Enna 3 Napoli 3 Sassari 4
Arezzo 2 Farrara 1 MNovara 1 Savona 4
Ascoli Piceno 2 Firenze 2 Muorg 4 Siena 3
Asti 1 Foggia 2 Oristano 4 Siracusa 3
Avellino 3 Forli 2 Padova 1 Sondrio 1
Bari 2 Frosinone 4 Palermo 4 Taranto 2
Belluno 1 Genova 2 Parma 1 Teramo 2
Benevento 3 Gorizia 1 Pavia 1 Terni 2
Bergamo 1 Grosselo 3 Perugia 2 Torino 1
Bologna 2 Imperia 4 Pesaro 2 Trapani 4
Bolzano 1 Isernia 2 Pescara 2 Trento 1
Brescia 1 L'aquila 2 Piacenza 1 Treviso 1
Brindisi 2 La Spezia 2 Pisa 3 Trieste 1
Cagliari 4 Latina 4 Pistoia 2 Udine 1
Caltanissetta 3 Lecce 2 Pordenone 1 Varese 1
.Campobasso 2 Livorno 3 Potenza 3 Venezia 1
Caserta 3 Lucca 2 Ragusa 3 Vercelli 1
Catania 3 Macerata 3 Ravenna 2 Verona 1
Catanzaro 3 Mantova 1 Reggio C. 3 Vicenza 1
Chieti 2 Massa C. 2 Reggio E. 1 Viterbo 4
Como 1 Matera 2 Rieti 3
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DIAGRAMMA N. 1
Determinazione della superficie captante -
per una utilizzazione dell’impianto funzionante con fluido diatermico
nel periodo aprile-settembre
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ronsumo giornaliero di acqua calda per persona (litri). Superficie captante necessaria (mZ2).
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DIAGRAMMA N. 1 bis
Determinazione della superficie captante
per una utilizzazione dell’impianto funzionante con miscela acqua-antigelo
nel periodo aprile-settembre
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Consumo giornaliero di acqua calda per persona (litri). Superficie captante necessaria (mZ2).



DETERMINAZIONE 87 L
DELLA SUPERFICIE CAPTANTE Y
DIAGRAMMA N. 2

Determinazione della superficie captante
per una utilizzazione dell’impianto funzionante con fluido diatermico
nel periodo giugno-agosto
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Consumo giornaliero di acqua calda per persona (litri), Superficie captante necessaria (m2).




DIAGRAMMA N. 2 bis
Determinazione della superficie captante
per una utilizzazione dell'impianto funzionante con miscela aoqua-antlgelo
nel periodo giugno-agosto
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Consumo giormaliero di acqua calda per persona (litri). Superficie captante necessaria (m2).
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Esempio di calcolo per la determinazione della superficie captante in un im-
pianto funzionante con fluido diatermico e destinato ad una utenza di 4 perso-
ne, con utilizzazione nel periodo giugno-agosto a Venezia.
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Consumo giomaliero di acqua calda pef parsana (hitri).

Dato che il consumo medio giornallero dl acqua calda per
persona sia stimato in circa 60 litri, ¢i imposta tale dato
sulla-linea di base alia sinistra del diagramma, di qui s
sale In verticale fino ad incontrare la retta trasversale cor-
rispondenie al numere delle persone utllizzatricl (4). Si
procede quindi in orizzontale verso destra, fino ad incro-
ciara prima la retta verticale al centro del diagramma, sul-

Superficie captante necessaria (m2).

la quale si legge il fabbisogno in kWh e litri d'acqua a
40°C, e quindi la retta trasversale corrispondente alla re-
glona solare alia quale Venezia appartiene (1).

Si scende quindi in verticale & si legge sulia destra dellg
linea di basa Il numera di metri quadrati di superficie cap-
tante necessari per la realizzazione dell’impianto.



Come abbiamo gia visto, la determinazione della superfi-
cie captante per un impianto solare da utilizzare durante
tutto il corso dell’'anno ¢ influenzata da una grande guan-
tita di fattori, non sempre esattamente prevedibili in sede
di progetto. Per fornire agli interessati una idea orientativa
di quale possa essere la produzione di acqua calda ricava-
bile da ciascuno dei tre impianti-tipo suggeriti funzionanti
a miscela acqua-antigeio, sono state studiate le rese di
ogni singolo impianto in 28 localita italiane.

Supponendo una temperatura dell'acqua in rete di 15°C e
un consumo medio giornatiero di 220 litri in totale, pari a
55 litri d'acqua a 40°C per ciascuno dei guattro compo-
nenti il nucleo ipotizzato, si & calcolato il fabbisogno ter-
mico medio giornaliero, che & risultato pari a 5.500 kcal
(6.4 kWh); mese per mess & stato quindi computato il rap-
porto tra "energia termica ricavabile dai tre impianti-tipo &
guella necessaria a fornire il fabbisogno termico totale,
indispensabile per soddisfare completamente le esigenze
dell’'utenza.

Le percentuali derivanti da tale rapporto sono state espo-
ste nelle singole tabelle, suddivise per | vari mesi.

Le percentuali superiori a cento, corrispondenti ai mesi in
cui l'apporto termico dell'impianto solare risulta media-
mente superiore alle esigenze termiche dell'utenza, sono
state evidenziate.

| dati riportati nelle singole tabelle vanno comunque inter-
prelati con la dovuta cautela e con particolare attenzione a
questi tre fatiori:

Primo: le percentuali mensili della copertura termica sono
il risultato di una media matematica tra i vari giorni del

mese e sono stati calcolati sulla base delle rilevazioni
medie statistiche degli ultimi anni; nessunc ovwiamente é
in grado di sapere a priori se le stesse condizioni si ripe-
teranno negli anni futuri.

In secondo luagoe, non potendosi variare in maniera auto-
matica la capacitd del serbatoio di accumulo a seconda
de! maggiore 0 minore irraggiamento dei singoli mesi, si
& dovuto considerare nel progetto una capacitd di accu-
mulo fissa pari a 220 litri. Di conseguenza Indicanda in
una tabella una percentuale di copertura del fabbisogno
pari al 76% , non si & voluto certamente dire che si pué ri-
scaldare a 40°C il 76% dei 220 litri corrispandenti al fab-
bisogno medio giornaliero dell’'utenza, e cioé 167 litri a
40°C; si & inteso solo dire che, in quel determinato mese,
i 220 litri di acqua si potranno innalzare del 76% del salto
termico esistente tra la temperatura dell'acqua in rete e
quella desiderata (da 15°C a 40°C =25°C).

Il 76% di 25°C & pari a 19°, che sommati ai 15°C dell'ac-
qua in rete danno appunto 34°C. Questa sara la tempera-
tura massima alla quale si potranno portare i 220 litri di
acqua necessari all'utenza, in quel determinato mese.

Al disotto di una determinata percentuale di copertura,
I'impianto sclare funziona salo come preriscaldatore del-
I'acqua di utenza, che dovra esser portata alla temperatura
desiderata, mediante una fonte ausiliaria di tipo tradizio-
nale,

Terzo: la resa dei tre impianti-tipo & stata calcolata preve-
dendo i collettori inclinati, rispetto al piano orizzontale, di
un angolo pari alla latitudine del luoge meno 10°, fissa
per tutto il periodo dell'anno.

Citta italiane in cui é stata
calcolata la copertura media
dei tre impianti-tipo.

4

Localita Tabella
Alghero........ A |
Amendola......[...... 2
Ancona ........ ...... 3
Balogna .......|...... 4
Bolzano........|...... 5
Brindisi........[...... 6
Cagliari ........|...... T
CapoMele .....[...... 8 )
Capo Palinuro ..|...... 9 Qlbia
Crotone........[...... 10
Gela...........|...... 11
Genova .. ......|...... 12
Messina .......|...... 13
Milano.........0...... 14
Napoli .........[...... 15
Olbla . ... ... 18
Pantelleria .....[...... 17
Pescara........ cee.. .18 Cagliari
Pilanosa........|...... 19
Pisa...........|...... 20
Roma..........{...... 2
Torino .........0...... 22
Trapani ......o.o]eunu.. 23
Trieste.........|...... 24
Udine..........|...... 25
Ustita' .........|...... 26
Venezia ........|...... 27
VignadiValle...|...... 28

Bolzano
®

Bologna
[

Udine

Trieste

Ancona

Amendola
Napoli

Brindisi

Capo Palinuro

Ustica @

.‘
Trapani A
Pantelleria . Gela




P
DE

'F/E\

L

I_/

JA
Bl

U i

ERCENTUAL
L SOGNO T

=Y |

| DI “”)PLLW&J IPSA

=T 'ﬂ“\“m C 0

8.7.2

2

80.02

PERCENTUALL DJ ¢

{produzione di acqua calda per guattro persone)

=ENERGIA TERMICA RICAVABIL! DA TRE IMPIANTI-TIPO
RISPETTO AL FABBISOGNO GLOBALE DELL'UTENZA CONSIDERATA
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' POSIZIONAMENTO DEl COLLETTORI [8.7.3

1

80.02

ORIENTAMENTO E INCLINAZIONE

Un esempio di come varia l'inclinazione ottimale dei col-
lettori col variare delle stagioni si pud avere dalla fig. 1.
Una correzione ¢continua perd non ha molto senso pratico
(rispetto alla mole di lavoro che cidé comporta specie se |
collettori sono Installati in luoghi poco agibili) dato che,
mese per mese, variazioni di inclinazione di + 15° rispetto
alla posizione di massima resa poco influenzano le pre-
stazioni dell'impianto.

Per impianti indirizzati ad uso puramente estivo si consi-
gliano guindi inclinazioni pari alla latitudine meno 20 = 30°,
Per un utilizzo nel periodo aprile settembre si consiglia un
inclinazione pari alla latitudine meno 15+ 20°,

Per un utilizzo invernale si consiglia un'inclinazione pari
alla latitudine pid 10 < 15°.

Volendo cttimizzare la resa per tutto I'arco dell’anno (dato
Il magqgior peso della radiazione estiva) & consigliabile
un'inclinazione pari alla latitudine meno 10°.

Periodo di utlizzo Variazione dalla latitudine

Estivo —(20 - 30)°
Invernale +{10+15)°
Aprile-settembre _—{15+20)°
Annuale - 10°

INVERND e NO non efficace

-y

—-8l efficace

ESTATE "\ S| efficace

~—NO non efficace

Per il computo della latitudine si pud far riferimento alla
fig. 2. Per quanto riguarda l'orientamento i collettori van-
no sostanzialmente rivoiti a sud: variazioni de! sud di piu
o meno §-10° non comportano grossi problemi. Si deve
piuttosto tener conto dell'effetto di particolari manifesta-
zioni meteoriche e ambientali (nebbia, foschia, zone di
ombra causate da plante o infissi) ed orientare I'impianto
di conseguenza (fig. 3).
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’ SUPPORT! SUGGERITI

80.02

Suggerimenti per realizzare in proprio supporti pratici ed
aconomici per collettori solari.

| supporti per collettori solari possono esser realizzati in
svariati modi e con i materiali pid diversi; quello da nol
consigliato in questa sede & particolarmente semplice ed
economico, e viene realizzato con materiale facilmente re-
peribile ovunque,

La struttura & composta infatti da profilati metallici ango-
lari per scaffalatura con forma al L™ aventi le seguenti di-
mensioni: tratto lungo mm. 60, tratto corto mm. 35, spes-
sore mm. 2.

Mediante tale struttura, & pure possibile realizzare dei
supporti anche con inclinazione variabile, cambiando sem-
plicemente il punto di fissaggio dei due montanti telesco-
pici posteriori con | due profilati inclinati che sostengono
il collettore, secondo quanto indicato nella tabella che
segue. Per ottenere le necessarie variazioni nella lunghez-
za del due montianti telescopici, questi sono stati realizza-
ti mediante due profilati affiancati, che scorrono 'uno sul-
l'altro e che vengono fissati tra loro mediante due bulloni
una volta raggiunta la lunghezza totale desiderata, in mo-
do da assicurare la voluta inclinazione del supporto e quin-
di dei collettori rispetto al piano orizzontale.
Mediante i supporti "standard" suggeriti si possono otte-
nere facilmente inclinazioni diverse, a saconda delle sta-
gioni.
Questa soluzione semplice e funzionale, consente di sfrut-
tare appieno 'impianto solare per tutto I'anno, mediante
semplici variazioni nell'inclinazione dei supporti; cid natu-
ralmente richiede un piccolo lavoro nei cambi di stagione
e la possibilita di facile accesso agli impianti.
Ove non sl possa o non si voglia modificare I'inclinazione
dei collettari, conviene scegliere una inclinazione fissa
che consenta di sfruttare appieno il notevole irraggiamen-
to del periodo estivo, a scapito pressoche totale della rac-
colta di energia solare nel periodo invernale, durante il
quale peraltro le quantitd captabili sono molto scarse so-
prattutto nell'ltalia settentrionale.
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Qualora I'utente desideri comunque sfruttare l'impianto
durante tutto il periodo dell'anno, sl consiglia di consul-
tare attentamente la tabella relativa all'inclinazione dei col-
lettori, tenedo presenti le particolari condizioni climatiche
della zona ove saranno utilizzati | collettori stessi.

Dimensioni dei profilati.

Tratto n. Descrizione Lu{r;ﬁerl?iz)za
1 Longherone inclinato (destro) 3.00
1 Longherone inclinato (sinistro) 2.60
2 Longheroni di base 2x2.00
3 Montanti telescopici posteriori 4x1.15
4 Traverse (inferiore e superiore) Ix0.83
5 Puntone trasversale telescopico 2x1,25

Possibilita di inclinazione del supporto

Inclinazione Lunghezza totale Distanza fra |
rispetto al piano montanti telescopici punti di attacco
i B

orizzontale posteriori Ae
(gradi) (metri) (metri)
30 1,15 2.30
45 1,60 2,25
60 2,10 2,20

30° 45° 60°




